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Contexte général 

� 2008 - Réalisation du SDIC (Schéma directeur d’investissement dans les collèges)

� Effectifs en forte augmentation 

 +9% constaté entre 2009 et 2014 – augmentation 

� Patrimoine immobilier en état moyen

� 2009 - Vote du P.P.I.C. 2010-2020 (Plan pluriannuel d’investissement dans les collèges)

� Collège construit en 1958 / 59 par l’architecte Jean FAUNY – surface bâtie de près de 12 000 m² - vétusté de certains 
locaux – accessibilité – normes thermiques, para-sismiques, etc : difficultés importantes à intervenir sur le bâti existant 

� 2015 – P.P.I.C. renouvelé par la nouvelle majorité départementale à hauteur de 135 millions d'Euros avec inscription du 
projet de reconstruction du collège Jacques Prévert - Guingamp  en 1ère catégorie sur site

� Mise à jour des données et prospective des effectifs à l'horizon 2022 – 2025 

� Prise en compte de la maintenance et entretien du bâti en phase provisoire

� Etude de faisabilité avec étude pour une phase provisoire avec optimisation des locaux pour phasage et démolition 
préalable de bâtiments (nota : collège avec effectif de plus de 800 élèves dans les années 80)
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Décision du Conseil Départemental
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FAISABILITE – PHASAGE du PROJET

- Analyse par surface et pôle dans l’existant pour se 
rapprocher d’un programme 600 élèves dans l’existant et 
libérer des espaces et bâtiments

- Plans par niveaux (annexes)

- Diagnostic amiante 

- Réunion de présentation 

- Intégration des éléments dans le programme fourni aux 
équipes de maîtrise d’oeuvre
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PROJET

� Scénario initial PPIC : Construction d’un collège 600 élèves (avec ULIS)+ 
(étude d'une extension 100 élèves) avec étude sectorisation et nouvelle 
répartition 

� Evolution des effectifs : étude réalisée et mise à jour :  programme 600 élèves

� Etude et faisabilité pour la rénovation de l'équipement sportif

� Aménagement des espaces extérieurs hors de l’emprise du collège

� Construction aux dernières normes environnementales (E+ /C-) suivant la 
nouvelle RE 2020, collège basse consommation, intégration d’énergies 
renouvelables, part du bois importante dans la construction, récupération 
d’eaux pluviales, traitement de l’acoustique, apport important de lumière 
naturelle, gestion techniques, orientation bioclimatique, etc.
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Contenu du programme 
(Technique et fonctionnel) 

o L’intégration urbaine dans le quartier
- collège ouvert sur le quartier
- voiries / stationnement (parking extérieurs et mutualisés) – réflexion 
sur un périmètre élargi 
- entrée unique , livraisons, accès pompiers
- répartition et réaménagement de la parcelle entre le Département et 
la Ville (collège, habitat, maillage avec le tissu existant, etc.)
- gestion des flux / transport
- réseaux (sur emprise complète de la parcelle)

o Les besoins fonctionnels de 
l’établissement
- surfaces, nombres des locaux et salles
- définition des besoins par pôle 
- liaisons fonctionnelles entre pôles…

o Les éléments techniques et normatifs
- exigences en terme de matériaux, normes et textes, annexes, etc.
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Besoins Fonctionnels 
Hall d'entrée de l'établissement 

Pôle Administration - accueil

Pôle Vie Scolaire

Pôle Santé

Pôle CDI

Pôle Professeurs

Pôle Enseignement

Pôle sportif

Pôle Restauration

Pôle Technique

Espaces Extérieurs
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Déroulement et Planning prévisionnel

- Faisabilité

- Diagnostics

- Programme

Conception

Autorisation 
(urbanisme - sécurité)

REALISATION

TRAVAUX

4ème trim  

2016

Lancement 

Début 
2017

Livraison 
: rentrée 

2020

Concours
Maîtrise
D’oeuvre 
( 6 mois)

Consultation
Entreprises

travaux 
(6 mois)

DIRPAT

SPB mi 2018

2ème trimestre 

2018

Conception

Autorisation 
(urbanisme - sécurité)

Travaux phase
Provisoire –
phase anticipée

fin 2018
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REX OBEC 

Bretagne

E+C-

Collège racine

Saint-Brieuc

19/11/2019



Objectifs du 

Conseil 

Départemental

• Dossier de consultation :  Labellisation 
Effinergie+ de l’opération

• Concours : MOE propose d’atteindre les 
nouveaux labels E+C- :

• BEPOS Effinergie+ pour l’enseignement 
(E3C1) voir E3C2 si possible

• E2C1 sans label pour la restauration

• Objectif Livraison : obtention du label 
auprès de Certivéa

• Objectif : démontrer la qualité 
constructive et technique des bâtiments 
neufs construits



Eléments de conception

Enseignement :  
Construction mixte Bois / Béton

Isolation biosourcée

PAC à absorption (gaz + géothermie) couplée à 
chaudière gaz à condensation

Installation photovoltaïque (panneaux + verrière)

Ventilation double-flux (rendement > 84%)

Perméabilité à l’air inférieure à 0,6 m3/h.m²

Restauration :
•Construction mixte Bois / Béton

•Isolation biosourcée

•2 chaudières à condensation + préparateur ECS

•Initialement PV en toiture de l’enseignement

•Ventilation double-flux 

•Perméabilité à l’air inférieure à 0,6 m3/h.m²



Résultats fin de conception

Enseignement :  

E3C1

Restauration :

E0C1



Résultats Energie Enseignement



Résultats Energie Restauration

� Niveau Energie 1 aurait pu être atteint en comptabilisant les panneaux PV présents en toiture de 
l’enseignement



Périmètre ACV

•Intégration des VRD

•au prorata des SDP



Résultats carbone EGES - Enseignement
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Résultats carbone EGES PCE -
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Résultats carbone Enseignement

• Lot 7 : Revêtements intérieurs : 21%

�Dont 37% : Flotex sols (acoustique)

• Structure + Fondations : 9%

�Grâce à emploi des configurateurs 
BETIE et DE-Bois

• VRD : 7% 

� Impact réduit pour un groupe scolaire 
grâce au prorata et à l’utilisation de 
graves issues du réemploi

• Lots techniques : 32%

•���� valeurs forfaitaires sauf ascenseurs



Focus configurateurs

• Eléments Béton : BETIE

�Intégralité des éléments béton saisis par le configurateur

�Lourdeur de l’exercice

�Données non disponibles en CONCEPTION

�Gain très important sur Eges PCE

•C:\Users\mlepotie\Documents\0-PROJET\Collège RACINE\Collège Racine - ACV - BETie - Batiment 
Enseignement.xlsx

• Bois : DE-Bois

� Seuls quelques éléments intégrés car configurateur non mature (beaucoup d’évolutions depuis)

� Ex : Configurateur MOB non utilisé pour ce projet



Variantes Enseignement – Structure
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- 17 kg eq. CO2/m² SDP



Variantes Enseignement – VRD

- 3 kg eq. CO2/m² SDP
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Variantes Enseignement – Sols souples
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Variantes Enseignement – Toutes variantes



Résultats carbone EGES - Restauration
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Résultats carbone EGES PCE - Restaurant



Résultats carbone Restauration

• Couverture et étanchéité : 23%

� Toiture en zinc et isolation fibre 
de bois très impactant (MDEGD 
car pas de marque au CCTP)

• Structure + Fondations : 16 %

� Grâce à emploi des 
configurateurs BETIE et DE-Bois

• Lots techniques : 28%

•���� valeurs forfaitaires



Variantes Restauration – Isolant toiture

- 12 kg eq. CO2/m² SDP

MDEGD Fibre de Bois ���� FDES Rockwool
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Variantes Restauration – Menuiserie ext.

- 0,6 kg eq. CO2/m² SDP
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Variantes Restauration – Energie

Gros impact de la variante biomasse
sur le niveau carbone 
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REX BET Maitrise d’œuvre

• Niveau Carbone 2 impossible à approcher malgré une conception très bas 
carbone (typologie scolaire et restauration)

• Niveau Energie 1 difficile à atteindre pour un restaurant (consommation 
ECS)

• Seuils : 
• bâtiments classés selon référentiel « Autres Bâtiments » qui englobent un grand 

nombre de typologies avec enjeux différents
• Valeurs du seuil C2 inatteignable

• Impact VRD : en scolaire très lourd impact des graves (cour + terrain sport) 
� nouvelles MDEGD sorties en septembre 2019

•Seule solution : recours à de graves issues du réemploi (volumes non saisis 
dans Elodie)



REX BET Maitrise d’œuvre

• Beaucoup de choix matériaux non mis en valeur (biosourcés, pierres 
naturelles,…)

• En marché public, sujet de l’intégration de prescriptions de produits 
lorsqu’une seule marque dispose de FDES 

• 1er bâtiment scolaire à atteindre niveau C1 chez INGEROP (4 projets 
évalués)

• Niveau BBCA sera étudié en fin de chantier en fonction des produits 
mis en œuvre et FDES utilisables
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Prendre en compte l'impact 
environnemental des matériaux est  plus 
que nécessaire mais.... 

.
RT 2012 : RE 2020 : 

Th-BCE 2012

PROJET

EXPLOITATION

EVALUATION

AMELIORATIONS

PROJET 2

Mesures des 
consommations 
sur les postes RT 

PROJET

EXPLOITATION

FICHES FDES ….

?



Prendre en compte l'impact 
environnemental des matériaux est  plus 
que nécessaire mais.... 

. L'analyse du cycle de vie des produits de construction et équipement se basent sur :

- les impacts de la produc[on, construc[on et chan[er → aujourd'hui bien connus et 
facilement quantifiables
- les impacts de l'exploita[on durant la durée de vie du bâ[ment → un peu moins connus et moins 
bien quantifiables
- les impacts de la fin de vie dans 50 ans → pas du tout connus et de ce fait pas du tout quan[fiables 
mais tout de même intégrés dans les calculs de l'ACV, comme une valeur sûre. 

N'est ce pas hasardeux d'utiliser comme valeur sûre une donnée qui est en fait une projection dans 
50 ans ? 

N'aurait il pas mieux valu se baser sur ce qui existe , avéré et réel aujourd'hui à savoir les impacts 
de la production , de la construction et du chantier ? 



EN CONCLUSION (regard de S. Courgey)

.


