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Présentation de Patrick Durand (INRAE)
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Azote gazeux N2

80% de l’atmosphère

GAZ

SOLUBLE

Nitrate NO3
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Ammonium NH4
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LIÉ au SOL/SOLUBLE  

Ammoniac NH3

Nitrite NO2
--

SOLUBLE

GAZ

Protoxyde d’ azote N2O

GAZ
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Urée CH4N2O
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Fixation biologique, recyclage
1 : rotations culturales avec légumineuses, jachères
2 : fumiers, composts, déchets urbains…

AGRICULTURE PRE-INDUSTRIELLE

Moins de 50 kg/ha/an
AGRICULTURE A BASE D’INTRANTS

Entre 100 et 250kg/ha/an

Engrais, concentrés azotés, recyclage, (fixation)
3 : Engrais azotés
4 : tourteaux de soja…
5 : Lisiers, digestats…



• Rendement espéré

• Besoin en azote

• Dose à apporter =Quantité d’engrais x efficacité 
+ stock initial+ minéralisation

• Reliquat : fonction du rendement réalisé, de l’azote 
effectivement apporté et  produit par le sol…

• Lessivage = fonction de reliquat, pluies, minéralisation, 
prélèvement par les couverts hivernaux….



Zone humide où la 
nappe remonte 

dans le sol

Stockage d’azote

Source : UVED, Aurelie Rio et al.
https://www.canal-u.tv/video/canal_uved/eau_agriculture_et_territoire_ameliorer_la_gestion_des_ressources_naturelles_de_la_motte_de_terre_a_la_goutte_d_eau.10241 



Les surplus d’azote 
agricoles ont culminé
dans les années 90 un peu 

partout en Bretagne

Les flux d’azote dans les bv
suivent la même allure, 
plus amortie et avec un 
décalage de 10-15 ans

Pression 
d’azote 
agricole

Flux d’azote 
mesurés 
sur 16 
rivières 
bretonnes

Source: Dupas et al., Environmental Research Letters, 2020 



Productions  végétales  200 
Productions animales  80

NH3
80-100 kt

Azote traité/exporté 20 kt

Dépôts atmosphériques
60-100 kt? 

NO3
70 kt

Azote épandu au sol
200 kt

Exportations
65 (95% animaux)

Auto-
consommation

200-220

aliments  20

Alimentation animale 
 100

 Engrais 45

Denrées achetées 25

Auto-consommation
 200-220 Consomma-

tion animale
300-320 kt

Pertes gazeuses, déchets, 
boues  15





P+ NO3

N0x, NH3

P + N03

N03

NH3







- « Confinement »

Baie Fermée, courants faibles

-Lumière et chaleur:

Estran plat, eaux claires

-apports d’Azote Estivaux 

par les Rivières
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Présentation d’Yves-Marie HENO (DREAL Bretagne)
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https://purpoz.com/consultation/programme-dactions-regional-nitrates-concertation-prealable/presentation/presentation
mailto:sylvie.denis-dintilhac@garant-cndp.fr

